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AVPlayer? 

Apple에서 제공하는 미디어 재생을 제어하기 위한 도구

Core Audio Core Video Core Media Core Animation

AVFoundation

UIKit AppKit

AVKit AVKit

AVPlayer
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매년 추가되는 강력한 추가 기능 

 - AirPlay 

 - PIP (Picture In Picture) 

 - SharePlay (Group Activities)

공개되지 않은 내부 구조 

 - 제한된 스펙 

 - 어려운 확장성

Intro. Customizing



CustomPlayer 
- 제한적인 용도 

- 범용적인 용도 개발로는 많은 리소스 필요성 

- 최신 미디어 스펙 대응 및 iOS 업데이트 시 기능점검 

Core Audio Core Video Core Media Core Animation

AVFoundation

Custom Player

Intro. Customizing



중간단계 커스터마이징 
- 플레이어 또는 동영상에 로컬프록시 기능을 포

함하기 부담스러운 점 

- 생명주기를 적절히 맞추지 않으면 hanging에 

관련한 리스크
Server

Local 

server

Intro. Customizing
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1. 커스텀 리소스 로더 구현하기



ABR (Adaptive bitrate streaming) 

   
- 사용자의 대여폭과 디바이스 성능에 따라 비디오의 품질을 조절 

- 적응형 스트리밍

1.1 ABR 이란?



1.1 ABR 이란?
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480p

270p

Timeline

Timeline
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ABR (Adaptive bitrate streaming)



ABR (Adaptive bitrate streaming)

Apple - HLS  

HTTP Live Streaming

MPEG - DASH  

Dynamic Adaptive Streaming over HTTP

1.1 ABR 이란?
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…

HLS 구조
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path - 0.ts

path - 720p.m3u8

path - 1.ts

path - 2.ts

path - 3.ts

…

Master.m3u8

path - 720p.m3u8

path - 480p.m3u8

path - 360p.m3u8

HLS 구조

1.1 ABR 이란?
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480p

270p

Timeline

Timeline

대여폭

ABR (Adaptive bitrate streaming)

720p.m3u8 - 0.ts

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts
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720p

480p

270p

Timeline

Timeline

대여폭

ABR (Adaptive bitrate streaming)

720p.m3u8 - 1.ts

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts
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720p

480p

270p

Timeline

Timeline
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ABR (Adaptive bitrate streaming)

480p.m3u8 - 2.ts

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts
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720p

480p

270p

Timeline

Timeline

대여폭

ABR (Adaptive bitrate streaming)

270p.m3u8 - 6.ts

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts

1.1 ABR 이란?



720p

480p

270p

Timeline

Timeline

대여폭

ABR (Adaptive bitrate streaming)

720p.m3u8 - 9.ts

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts

1.1 ABR 이란?



720p

480p

270p

Timeline

Timeline

대여폭

ABR (Adaptive bitrate streaming)

0.ts  1.ts  2.ts  3.ts  4.ts  5.ts  6.ts

1.1 ABR 이란?



1.2 커스텀 리소스 로더 설정

AVPlayer재생 

  



일반적인 AVPlayer재생 

AVPlayer

AVPlayerItem

AVAsset

AVAssetResourceLoader

Server
Decoder

Renderer

load()

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



커스텀 로더를 이용한 AVPlayer재생 

AVPlayer

AVPlayerItem

AVAsset

AVAssetResourceLoader

Server
Decoder

Renderer

load()

AVAssetResourceLoaderDelegate

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



커스텀 로더를 이용한 AVPlayer 재생  
1. URL의 Scheme를 조정합니다. 
2. 위임받기 위한 AVAssetResourceLoaderDelegate의 구현체를 생성합니다. 
3. AVURLAsset.resouceLoader에 위임자를 연결합니다.1

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



커스텀 로더를 이용한 AVPlayer 재생  
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2. 위임받기 위한 AVAssetResourceLoaderDelegate의 구현체를 생성합니다. 
3. AVURLAsset.resouceLoader에 위임자를 연결합니다.
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커스텀 로더를 이용한 AVPlayer 재생  
1. URL의 Scheme를 조정합니다. 
2. 위임받기 위한 AVAssetResourceLoaderDelegate의 구현체를 생성합니다. 
3. AVURLAsset.resouceLoader에 위임자를 연결합니다.

1

2
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자산요청 처리하기 
- 자산요청을 대신 수행하기 위해 아래 요청을 대신 수행합니다. 

공통으로 사용할 수 있는 함수 
loadRequestedResource(_:)를 설정합니다.

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



자산요청 처리하기 
- loadRequestedResource를 통해 API request를 대신 수행합니다. 

EDIT 가능한 시점,  

AVPlayer로 완료응답 전달

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



자산요청 처리하기 
- loadRequestedResource를 통해 API request를 대신 수행합니다. 

1.2 커스텀 리소스 로더 설정

URL = chls://~~~~ 
URL = https://~~~

요청을 보내기 전,  
origin scheme으로 복원



path - 1080p.m3u8 path - 0.ts

Master.m3u8

path - 720p.m3u8

path - 480p.m3u8

path - 360p.m3u8

path - 720p.m3u8

path - 1.ts

path - 2.ts

path - 3.ts

…

이곳을 직접 다운받아봅니다.

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



선택적 로드 수행 
1. m3u8 요청만 대신수행 

2. TS 요청은 AVPlayer가 처리할 

수 있도록 redirect

1
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선택적 로드 수행 
1. m3u8 요청만 대신수행 

2. TS 요청은 AVPlayer가 처리할 

수 있도록 redirect

2

1

1.2 커스텀 리소스 로더 설정



주의점 
1. ts요청을 대신수행하게 되면 에

러 발생 

2. .m3u8, .ts 외에도 인증, 자막 관

련 요청을 포함합니다.

2

1
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That’s all 🎉



2. HLS 편집하기



2.1 ABR 화질 제한

ABR (Adaptive bitrate streaming)

720p.m3u8

360p.m3u8

270p.m3u8

1080p.m3u8

2160p.m3u8

Master m3u8

Mobile PC

TV



720p.m3u8

360p.m3u8

270p.m3u8

1080p.m3u8

2160p.m3u8

Master m3u8

Mobile PC

TV

ABR (Adaptive bitrate streaming)

2.1 ABR 화질 제한



ABR (Adaptive bitrate streaming) 
- 너무 낮은 품질 또는 환경에 맞지 않는 품질을 제거

AS - IS

TO - BE

2.1 ABR 화질 제한



m3u8 path

bandwidth, codec

MediaComponent

2.1 ABR 화질 제한



let bandWidths = 900_000…4_000_000 

return components 

    .filters { bandWidths .contains($0.bandwidth) } 

    .appendHeaderBottoms 

    .joined(separator: "\n")

2.1 ABR 화질 제한



2.1 ABR 화질 제한



ABR (Adaptive bitrate streaming) 
- 너무 낮은 품질 또는 환경에 맞지 않는 품질을 제거

AS - IS

TO - BE

2.1 ABR 화질 제한



미디어의 일정부분만 재생 
- 미리보기 제한된 시청 

- 미디어 길이 109.74s -> 30s

2.2 미디어 길이 제한

2.ts

…..

10.ts

1.ts

0.ts

720p.m3u8



2.ts

…..

10.ts

1.ts

0.ts

720p.m3u8

TS path

duration

TSComponent

2.2 미디어 길이 제한



2.ts

…..

10.ts

1.ts

0.ts

720p.m3u8

TS path

duration

TSComponent let maxDuration = 30 

return components 

    .filters {  

          $0.duration < maxDuration  

           maxDuration - $0.duration 

     } 

    .appendHeaderBottoms 

    .joined(separator: "\n") 

   

2.2 미디어 길이 제한



미디어의 일정부분만 재생 
- 30초 미리보기 
- 미디어 길이 29.9s

2.ts

…..

10.ts

1.ts

0.ts

720p.m3u8

2.2 미디어 길이 제한



서로다른 비디오 합성 
- 광고와 컨텐츠를 합성 
- 다른 컨텐츠를 하나의 타임라인에

2.3 미디어 합성



#EXT-X-TARGETDURATION 
- 미디어 중 큰 미디어 값으로

2.3 미디어 합성



#EXT-X-TARGETDURATION 
- 미디어 중 큰 미디어 값으로

TSComponents2

TSComponents1

2.3 미디어 합성



#EXT-X-DISCONTINUITY 
- 미디어의 구분

let mediaComponents1 

let mediaComponents2 

 

return mediaComponents1 

    .append(“EXT-X-DISCONTINUITY”) 

    .append(contentsOf: mediaComponents2) 

    .appendHeaderBottoms 

    .joined(separator: "\n") 

   

2.3 미디어 합성



서로다른 비디오 합성 
- 미디어 길이 49.9s 

참고사항 
- TARGETDURATION은 더 큰 값에 
- 컨텐츠 변경시점엔 DISCONTINUITY 

태그를 추가

MediaComponent1

MediaComponent2

2.3 미디어 합성



HLS 편집 

- edit master.m3u8  

- edit media.m3u8 

- merge media.m3u8



3. DASH 편집 
(미 지원 프로토콜)



3.1 DASH의 이해

MPEG-DASH 특징 
- AVPlayer에서 지원되지 않는 포맷



HLS - m3u8 DASH - mpd

DASH 특징 

  - MPEG, XML

3.1 DASH의 이해



🤔

3.2 HLS Format ideation



SERVER

Master.

m3u8

360p.m

3u8

480p.m

3u8

720p.m

3u8

MPD

AVPlayer

3.2 HLS Format ideation



m3u8 path

bandwidth, codec

MediaComponent

3.2 HLS Format ideation



m3u8 path

bandwidth, codec

MediaComponent

bandwidth

codecs

3.2 HLS Format ideation



master.m3u8

3.2 HLS Format ideation

HLS

media.m3u8

media.m3u8

0.ts

DASH

master.mpd 0.m4v



return xml 

    .filter { $0.tag == “Representation” } 

    .makeM3UAttribute($0, basePath: “\($0.height).m3u8”) 

    .makeM3UHeader 

    .joined(separator: "\n") 

   

3.2 HLS Format ideation



Master.m3u8

3.2 HLS Format ideation

return xml 

    .filter { $0.tag == “Representation” } 

    .makeM3UAttribute($0, basePath: “\($0.height).m3u8”) 

    .makeM3UHeader 

    .joined(separator: "\n") 

   



TS path

duration

TSComponent

720p.m3u8

3.2 HLS Format ideation



TS path

duration

TSComponent

total_duration

path

duration

3.2 HLS Format ideation



TS path

duration

total_duration

path

duration

let filePath = xml.segmentTamplate.media 

let maxDuration = xml.mediaPresentationDuration 

 

return xml.Representation[720] 

    .makeMediaM3U(maxDuration: maxDuration, 

                                  path: filePath) 

    .makeM3UHeaderBottoms 

    .joined(separator: "\n") 

   

3.2 HLS Format ideation



TS path

duration

let filePath = xml.segmentTamplate.media 

let maxDuration = xml.mediaPresentationDuration 

 

return xml.Representation[720] 

    .makeMediaM3U(maxDuration: maxDuration, 

                                  path: filePath) 

    .makeM3UHeaderBottoms 

    .joined(separator: "\n") 

   

3.2 HLS Format ideation



SERVER

Master.

m3u8

360p.m

3u8

480p.m

3u8

720p.m

3u8

MPD

AVPlayer

3.2 HLS Format ideation



HLS 생성 

- mpd to m3u8



마무리



미디어 재생시 iOS 커스터마이징 방법 

- AVPlayer CustomResourceLoader 

- CustomPlayer 

- Local Proxy



미디어 재생시 iOS 커스터마이징 방법 

- AVPlayer CustomResourceLoader 

- CustomPlayer 

- Local Proxy

CustomResourceLoader 

- Custom Scheme 

- AVAssetResourceLoaderDelegate 

- HLS m3u8 수정으로 다양한 커스터마이징



Demo 소스코드





Thank You


