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Intro
01



세상에완벽한것은없고,
초기에는보잘것없다.



하지만,
시간이지남에따라어떤것은우수해진다.



이우수해질까?어떤것



A그룹 B그룹

많이만들수록

높은점수를얻음

최고의작품

한점만채점

도자기만들기실험

미적,기술적,섬세함면에서

최고의작품이속한그룹

A그룹



이우수해진다.끊임없이시도하는것



스마트에디터도전기
02



과거부터현재까지
2-1



• contenteditable 기반

• 문서를HTML 그대로저장

• ex. SE 1.0, SE 2.0 (구네이버메일)

특징

1세대에디터 (SE 2.0)
과거부터현재까지



contenteditable 영역 HTML

1세대에디터 (SE 2.0)
과거부터현재까지

• 텍스트입력
• 커서이동
• execCommand로서식변경 (bold, italic등)



• 문서를 HTML 그대로 저장
• 스타일이 inline style로 추가됨

문제발생2.

HTML로관리멀티 디바이스 대응의 어려움

1세대에디터 (SE 2.0)
과거부터현재까지

• IE 버전 별 대응 필요

문제발생1.

브라우저 대응의 어려움



1.5세대에디터 (SE 3.0)
과거부터현재까지

• 일부 (텍스트영역) contenteditable사용

• 문서모델링 (JSON),블록별편집

특징

문서모델링
(JSON)

멀티디바이스
대응이슈

1세대 1.5세대

문제해결



1.5세대에디터 (SE 3.0)
과거부터현재까지

문서모델링

JSON

문서 데이터를
JSON 으로 변환해 저장



1.5세대에디터 (SE 3.0)
과거부터현재까지

문제발생

어색한 Selection 동작

• 다른영역의텍스트를
함께선택할수없는문제



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

• 가상커서+ Input Buffer

특징

가상커서

1.5세대 2세대

해결

Input
Buffer

해결

어색한 Selection 동작

브라우저에따라다른
contenteditable내부동작



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

Input Buffer가상커서

HTML

브라우저가 지원하는 커서가 아닌 직접 만든 커서

CSS



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

예시: 키보드 방향키로 커서 이동

Input Buffer가상커서

아래방향키

현재위치확인

이동할위치탐색

커서이동및저장



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

Input Buffer가상커서

가상 커서가 위치한 곳이 아닌 화면 밖 실제 입력 영역

사용자 입력

Store가 갱신됨 에디터 본문에 렌더링

안녕하세요

1

2

4

Input Buffer에 입력됨

3



Input Buffer

2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

Input Buffer가상커서

Editor



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

Input Buffer가상커서

문제발생: 브라우저네이티브활용이어려움

1

2

다국어입력(IME) 처리이슈

우클릭붙여넣기이슈



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

문제발생: 브라우저네이티브활용이어려움

1
다국어이슈



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

1
다국어이슈

문제발생: 브라우저네이티브활용이어려움



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

2

우클릭
붙여넣기이슈

우 클릭 메뉴에
Paste가 존재하지 않음

문제발생: 브라우저네이티브활용이어려움



2세대에디터 (SE ONE)
과거부터현재까지

2

우클릭
붙여넣기이슈

문제발생: 브라우저네이티브활용이어려움



1 세대 • contenteditable 기반
• 문서를 HTML 그대로 저장 • 멀티 디바이스 대응이 어려움

1.5 세대
• 일부 contenteditable 기반
• 문서 모델링㏖JSON㏗
• 블록 단위 편집

• 어색한 Selection 동작
• 브라우저마다 다른

contenteditable 내부 동작

2 세대 • 가상커서 㚅 input buffer • 다국어 입력㏖IME㏗ 처리
• 우 클릭 붙여넣기

특징 한계

개선

개선

스마트에디터도전기
과거부터현재까지



스마트에디터의현재
2-2



3세대에디터 (SE ONE V2)

1 기존에디터의사용성유지

2 브라우저네이티브활용어려움해소

• 가상커서
• 2세대에디터기능

• 다국어입력(IME) 처리

• 붙여넣기

스마트에디터의현재

목표

목표



3세대에디터 (SE ONE V2)
스마트에디터의현재

기존에디터의사용성유지목표 1

React MobX

SE ONE기능유지



3세대에디터 (SE ONE V2)
스마트에디터의현재

브라우저네이티브활용어려움해소

전체영역을contenteditable로활용하자!

브라우저 지원 범위 축소
㏖ 특히 IE 종료 ㏗

다국어, 붙여넣기 문제를
비교적 쉽게 해결 가능

이유1 이유2

목표 2



3세대에디터:기존기술과의충돌
스마트에디터의현재

React, MobX와 contenteditable을 함께 사용할 때 오류 발생



3세대에디터:기존기술과의충돌
스마트에디터의현재

React vDOM과DOM의
싱크가깨짐

💥
: vDOM을 별도로 관리
React, MobX

Store

vDOM(React)

DOM

: DOM을 유저가 직접 변경
contenteditable

Store

MutationObserver

DOM



우리가흐름을제어하자!
(특허번호: 10-2022-0073131)



3세대에디터:우리가흐름을제어하자!
스마트에디터의현재

contenteditable과 React를 함께 사용해
DOM과 vDOM 싱크 문제 발생

문제

DOM과 vDOM 싱크가 깨질 만한 상황은
나누어 관리하자.

해결

Store

DOM

DownstreamUpstream



3세대에디터: Upstream
스마트에디터의현재

contenteditable로
HTML을 수정하는 동안

React 반응을 끊음

• DOM변화에따라Store를업데이트

• MobX의untracked API를이용해

React반응을임시중단

• 텍스트입력시사용

DOM

MutationObserver

Store

MobX
untracked

vDOM (React)



3세대에디터: Upstream
스마트에디터의현재



3세대에디터: Upstream
스마트에디터의현재



3세대에디터: Upstream
스마트에디터의현재

예시: 글을 작성하는 동안 rendering이 발생하지 않음



3세대에디터: Downstream
스마트에디터의현재

• Store업데이트사항을DOM에반영

• DOM의변경사항은

Store에업데이트되지않음

• e.g. 백스페이스,엔터, 컴포넌트삽입 vDOM (React)

MobX

Store

DOM

MutationObserver

Store

백스페이스



3세대에디터: Downstream
스마트에디터의현재



3세대에디터: Downstream
스마트에디터의현재



3세대에디터: Downstream
스마트에디터의현재

예시: Enter 입력 시 rendering 발생



3세대에디터: Upstream & Downstream
스마트에디터의현재

예시: Upstream, Downstream이 복합적으로 발생



3세대에디터의시도
스마트에디터의현재

기존 에디터 문제 발생
㏖ 다국어, 붙여넣기 ㏗

기술 충돌
㏖ React vs contenteditable ㏗

다른 문제
발생

브라우저 네이티브 활용
㏖ contenteditable ㏗

해결 !

upstream 㖅
downstream

해결 !



Dart Sass

다른앱에도적용가능한기술
스마트에디터의현재

많은컴포넌트 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

운영효율화의필요성

CSS변수다양한디자인요구사항 커스텀&다크모드표현방식

1

2

3

4



다른앱에도적용가능한기술
스마트에디터의현재

많은컴포넌트 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

1

2

3
Dart Sass운영효율화의필요성

다양한디자인요구사항

4
CSS변수 커스텀&다크모드표현방식

3



Undo/Redo:전체렌더링
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1



Undo/Redo:전체렌더링
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1

Snapshot 방식의경우, undo/redo 시모든컴포넌트렌더링발생



snapshot
:매번전체데이터를

저장및복구

전체데이터를저장해메모리소모가큼

저장,복구시에도전체데이터를다룸

문제1:메모리소모가큼

문제2:저장,복구시성능이슈

1

event sourcing
: 적용된연산들을
저장및복구

완전하게정의하지못하면안전하지않음

모든연산을재실행하려면성능부담이큼

저장된연산의반대연산을적용

저장된연산들을처음부터재실행

방법1.역연산

방법2. Replay

(중간에스냅샷을찍어개선할수있으나,실행부담은여전)

문제:모든연산에대한역연산정의필요

문제:성능부담

2

기존방식: History 관리
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1



변경된부분만 undo, redo하자!
(특허번호 10-2022-0136713)



• 부분 snapshot 방식
• 데이터의변경점만기록

History

T0

T1 D0

T2 D1

D0데이터추가

D1데이터추가

Undo/Redo
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1

T3 D2

T4 D2'

T5 D3

T6

T7

D2데이터추가

D2데이터변경

D3데이터추가

D3데이터삭제

D2' 데이터삭제



Undo
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1

History

T0

T1 D0

T2 D1

T3 D2

T4 D2'

T5 D3

T6

T7

App

D0

D1

D2'

D3



Redo
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1

History Stack

T0

T1 D0

T2 D1

T3 D2

T4 D2'

T5 D3

T6

T7

App

D0

D1

D2'



Undo/Redo: 변경사항만렌더링
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1



부분 Snapshot 적용

Undo/Redo: 변경사항만렌더링
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기 1



다양한디자인요구사항

운영효율화의필요성 Dart Sass

커스텀&다크모드표현방식

다른앱에도적용가능한기술
스마트에디터의현재

많은컴포넌트 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

1

2

3

44
CSS변수

3



•
문제1.초기렌더링성능
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

초기전체렌더링 (모든컴포넌트동시렌더링)

603ms



문제2.컴포넌트추가/삭제시성능이슈
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

글입력 컴포넌트추가



문제2.컴포넌트추가/삭제시성능이슈
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

reflow, repaint시간증가



Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

1차Array

2차Array
정적Chunk



정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

초기로딩성능개선

100 ms

isShow = false



정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

초기로딩성능개선

100 ms

isShow = true



Screen

정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

HOC
㏖Chunk, Lazy, Autoreplace 적용㏗

컴포넌트추가/수정/삭제성능개선



정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

정적 Chunk 도입이후

Chunk들이 순차적으로 렌더링



정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

문제:컴포넌트추가시,전체컴포넌트렌더링

C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8

C9



정적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

문제:컴포넌트추가시,전체컴포넌트렌더링

C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8C9



Chunk크기를동적으로하자!
(특허번호: 10-2022-0103939)



Component1

Component2

Component3

Component4

Component5

Componen6

Component7

Document

Chunk1

S
c

re
e

n

Component8

동적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

<특정개수이상인경우나누어짐> <특정개수미만인경우합쳐짐>

Component1

Component2

Component3

Component4

Component5

Componen6

Component7

Document

Chunk1

Component8

Chunk2

Component2

Component1

Component3

Component4

Component5

Document

Chunk1

Chunk2

Component1

Component3

Component4

Component5

Document

Chunk1



동적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

글입력 컴포넌트추가



동적Chunk
많은컴포넌트성능하락이슈해결하기2

글입력

컴포넌트추가



Dart Sass운영효율화의필요성

다양한디자인요구사항 CSS변수 커스텀&다크모드표현방식

다른앱에도적용가능한기술
스마트에디터의현재

많은컴포넌트 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

1

2

3

44

3



18만줄

전체

14만줄

코드만

10,000개

함수

1,200개

클래스

1,300개

파일수

스마트에디터현황
스마트에디터의현재



18만줄

전체

14만줄

코드만

10,000개

함수

1,200개

클래스

1,300개

파일수

스마트에디터현황
스마트에디터의현재

복잡도,중복도증가



중복도가높아지는이유
스마트에디터의현재

에디터타입별로동작이일부다름

임베드형,풀페이지형등에디터타입에따라일부동작이달라지는문제

다양한횡단관심존재

다양한횡단관심(history, selection, log처리등)이존재하는문제



복잡도가높아지는이유 (도메인로직제외)
스마트에디터의현재

동기,비동기코드의혼재

사용자입력,네트워크에따라동기/비동기가혼재되는경우

중단처리

비동기처리도중,사용자가중단하는경우

실패처리

특정동작에대한예외처리



복잡도가높아지는이유
스마트에디터의현재

동기,비동기코드의혼재

a1이동기라면 callback을바로호출,
a1이비동기라면 then절이후호출

01.



복잡도가높아지는이유
스마트에디터의현재

중단처리

전역변수나 return값에중단값이있어야하며, if문으로처리필요

02.



복잡도가높아지는이유
스마트에디터의현재

실패처리

이전상태의성공/실패여부에따라분기하려면
try-catch 문을중첩사용해야함

03.



수정명령을하나의블록으로만들자!
(특허번호 10-2022-0172921)



블록코딩
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

작은코드블록을만들고,이를조립해큰코드블록을만드는방법



Block2 Block3

블록코딩
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

Block1

Input

Output



Block2 Block3

Block2’

블록코딩
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

Block1

Input

Output



Block2 Block3

Block2’

Removed

블록코딩
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

Block1

Input

Output



3. 이전상태가실패라면,이후Action은실행하지않는다. (Either Action 제외)

Action1 Action2 Action3 ActionN…S0
S1

S1

S2

S2

S3

S3

SN

SN

1. 모든Action은하나는선으로연결되어있으며, 순차적으로실행된다.

2. Action 실행결과는두가지기본상태(성공, 실패)와
두가지특수상태(Abort, Next)로존재한다.

Action
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Action
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

특수상태(abort, next)
기본상태(success, fail)

일반함수를 action으로변경

동기,비동기처리

Any Either |  Promise EitherAction  = 



Action
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Action
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

4. Abort 상태 : 모든Action은중단이가능하며,중단이후Action은실행하지않는다.

Action1 Action2 Action3 ActionN…

Abort



Action
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

5. Next 상태 : 모든Action은실행도중다른Action을실행할수있다. 

Action1 Action2 Action3 ActionN…

Action1' Action2' Action3' ActionN'…



Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

Either Action : 분기블록

Macro Action : 합성블록

Decorator : 장식블록



Either Action 이전 상태에 따라 다른 Action을 실행하는 Action
㏖성공 시 첫 번째 Action, 실패 시 두 번째 Action을 실행㏗

Action1 Action2 Action3 ActionN…S0 S1 S2

S2

S3 SN

Action3’

EitherAction

Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Macro Action n개이상의단일 Action, Either Action, Macro Action

Action2 Action3

㚉

Action1 Action4MacroAction

Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

선행 Action과후행 Action합치기

Combine Run

선행 Action 성공시 success, 실패시 fail Action 실행

Action1 Action2( ) Action, Action1 successAction

failAction

성공

실패



Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

combine함수를순차적용하여하나의 action으로만드는함수

macroAction



Decorator(AOP) 관심사 분리 가능
㏖종단 Action, 횡단 Action으로 분리해 조합하여 사용 가능㏗

Action1
Before
Action ActionN

After
Action

…

Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결



Action helpers
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

기본액션앞뒤에 before, after 액션을추가하여반환하는함수

decorator

Action( ) Action, ,Before Action After Action



Action적용전후
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

Action 적용

• a1, a4 : 비동기
• a2, a3 : 동기
• d1: decorator



Action적용사례
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

텍스트에 bold를적용/제거하는로직 (토글)

toggleTextStyle

decorator

macroAction

1

2



Action을통한문제해결
긴코드로인한복잡도,중복도문제해결

중복도문제

복잡도문제

타입별로다른동작

동기,비동기처리

다양한횡단관심

중단,실패처리

Action 추가,변경

Action규칙1

Decorator

중단상태, Next 상태



Dart Sass

3세대에디터가만난이슈
스마트에디터의현재

많은컴포넌트 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

운영효율화의필요성

다양한디자인요구사항

1

2

3

4
CSS변수 커스텀&다크모드표현방식



에디터스타일변화
스마트에디터스타일변화

단일디자인
(커스텀X)

1세대

정적인
스타일커스텀

2세대

동적인
스타일커스텀

3세대



1세대 2세대

2세대:스타일변화및설계변경
스마트에디터스타일변화



에디터

아㎼
Font color
Document width
Component spacing

아-
Component color
Background color
Language Font

아-
Border style
Component width
Editor width

A 서비스 아-
Custom component
Embed type Editor
Toolbar Style

B 서비스

기타
서비스A 서비스

2세대:다양한요구사항
스마트에디터스타일변화



2세대:커스텀방식
스마트에디터스타일변화

도구막대버튼
19개

컴포넌트 UI
26개

팝업및레이어
30개이상

숨겨진
에디팅요소

유기적
연결



2세대: SASS 템플릿플러그인
스마트에디터스타일변화

자동화



2세대: SASS 템플릿플러그인
스마트에디터스타일변화



2세대: SASS 템플릿플러그인의한계
스마트에디터스타일변화

리소스
과부하



Dart SASSCSS 변수

3세대:변화에대응하는에디터
스마트에디터스타일변화

IE 스펙제외 Node SASS

&



이전설계구조
스마트에디터스타일변화



이전설계구조
스마트에디터스타일변화

변수약 140개 mixin 약 50개 function 약 20개



이전설계구조의개선방향
스마트에디터스타일변화

문제점

중복선언의위험성

길어지는네이밍

관리효율성부족

개선방향

네이밍간소화

명확한참조관계표현

높은재사용성

관리효율성증가

모듈화



관심사분리

모듈화방식적용
스마트에디터스타일변화



color,
font,

sidebar
…

variables.scss mixin.scss function.scss

color,
font,

sidebar
…

color,
font,

sidebar
…

관심사분리작업
스마트에디터스타일변화



color,
font,

sidebar
…

variables.scss mixin.scss function.scss

color,
font,

sidebar
…

color,
font,

sidebar
…

관심사분리작업
스마트에디터스타일변화

variables
mixin

function

color



color 모듈

설계구조개선1.관심사분리
스마트에디터스타일변화



color 모듈

설계구조개선1.관심사분리
스마트에디터스타일변화

font 모듈



설계구조개선2.모듈화
스마트에디터스타일변화

color 모듈header 모듈

font 모듈



설계구조개선3. Private Members
스마트에디터스타일변화

header 모듈



oglink모듈

설계구조개선
스마트에디터스타일변화

✅ 네이밍간소화

✅ 명확한참조관계표현

✅ 높은재사용성

✅ 관리효율성증가



Dart Sass

CSS변수 커스텀&다크모드표현방식

3세대에디터가만난이슈
스마트에디터의현재

긴글 (성능하락) Undo/Redo Chunk

긴코드 (복잡도,중복도) Action

운영효율화의필요성

다양한디자인요구사항

1

2

3

4



커스텀방식개선
스마트에디터스타일변화

문제점

코드이원화

리소스과부하

관리효율성부족

개선방향

쉬운적용방법

코드단일화

높은재사용성

관리효율성증가CSS변수

관리효율성증가



CSS변수사용법

CSS변수를이용한커스텀방법
다양한디자인요구사항대응



CSS변수를이용한커스텀방법
다양한디자인요구사항대응

서비스에서 Override 사용시

🤔

스마트에디터에서사용시



CSS변수를이용한커스텀방법
다양한디자인요구사항대응

서비스에서 Override 사용시

스마트에디터에서사용시



CSS변수를이용한커스텀방법
다양한디자인요구사항대응

color 모듈

스마트에디터에서사용시



CSS변수를이용한커스텀방법
다양한디자인요구사항대응

스마트에디터에서사용시

color 모듈



CSS변수를이용한커스텀:다크모드
다양한디자인요구사항대응

color 모듈



CSS 변수활용방법
다양한디자인요구사항대응

1

2

3

4

폰트서체스타일

컴포넌트간격

에디터의문서너비

다양한테마디자인



CSS 변수활용방법
다양한디자인요구사항대응

1

2

3

4

폰트서체스타일

컴포넌트간격

에디터의문서너비

다양한테마디자인



CSS 변수활용방법
다양한디자인요구사항대응

1

2

3

4

폰트서체스타일

컴포넌트간격

에디터의문서너비

다양한테마디자인



CSS 변수활용방법
다양한디자인요구사항대응

1

2

3

4

폰트서체스타일

컴포넌트간격

에디터의문서너비

다양한테마디자인



CSS 변수활용방법
다양한디자인요구사항대응

1

2

3

4

폰트서체스타일

컴포넌트간격

에디터의문서너비

다양한테마디자인



스마트에디터UI 개발
다양한디자인요구사항대응

많은 요구사항

긴밀한 대응

리소스 부족

코드 이원화

업무 과부하

쉬운 가이드

단순화된 프로세스

리소스 절약

파악하기 쉬운 아키텍처

명확한 참조관계 표현

업무 효율화

Dart Sass,
CSS 변수



시도정리

2-3



중요한건꺾이지않는마음

스마트에디터의시도들

SE 2.0 SE 3.0 SE ONE SE ONE V2

멀티디바이스
대응의 어려움

CSS 전처리기
Sass 도입

문서 모델링,
블록별 편집

어색한
Selection

가상커서,
input buffer,

History, Chunk

Upstream 㖅 Downstream,
Action

브라우저 네이티브
활용의 어려움

Sass 템플릿
플러그인 제공

커스텀 스타일
대응의 어려움

CSS 변수 도입
Dart Sass 변경

문제발생과해결의반복



스마트에디터의미래

2-4



스마트에디터의미래

동시편집 A.I. 
SmartEditor



Yorkie

동시편집

Google

OT방식, 100명동시편집가능

Yorkie

CRDT방식,300명이상동시편집가능

https://yorkie.dev/dashboard/
https://github.com/yorkie㎼team/yorkie

안녕하세요!

Hello Yorkie

중요한 것은
꺾이지 않는 마음



ETECH 직무 소개



Q & A



감사합니다.


